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Huwdng nghién ciru co ban trong khoa hoc tu nhién
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(Ban hanh kém theo Quyét dinh sé  04/0D-HDQOLQ ngay 24/12/2008
cua Hoi dong quan ly Quy phat trién khoa hoc va cong nghé quoc gia)

1. LINH VU'C TOAN HOC: gom 4 hwéng

1.1. T6i wu va diéu Khién hé thong:
- Mot s van dé co so 1y thuyét tdi uu va diéu khién hé thong;
- Céc phuong phap trong t6i wu va diéu khién hé théng: cac phuong phép sb
trong diéu khién toi wu cac hé dong luc;
- Pam bao chuong trinh cho cac bai toan tdi wu va diéu khién hé théng.

1.2. Giai tich toan hoc:
- Giai tich;
- Phuong trinh vi phan, tich phén;
- Giai tich sé.
1.3. X4c suét va thong ké:
- Xac suét;
- Théng ké.

1.4. Mot s6 van dé chon loc trong dai 6, Iy thuyét so va topé hinh hoc:
- Hinh hoc vi phan, céc bai toan vé mit cuc tiéu;
- Ly thuyét ky di, topd cua cac da phirc va tng dung trong hé vi mé vi phén;
- Ly thuyét dong luan va dai s6 dong diéu;
- Ly thuyét biéu dién va hinh hoc khong giao hoan;
- Pai s6 giao hoén;
- CAu trac dai s;
- Hinh hoc dai sb;
- Ly thuyét sd.

11. LINH VUC TIN HQC: gom 5 hwéng

2.1. Khoa hgc may tinh (Computer Sciences):
Ly thuyét thuat toan va do phuec tap;

Tap mo va 16gic mo;

Céc phuong phap bao mat hé thong;

Tinh toan song song;



- Hé thong tinh toan ludi (Grid computing system);

- Hé¢ thé)ng tinh toan hi¢u nang cao;

- Haé thong tinh toan di dong (Mobile computing system);
- Phuong phép tinh toan mém (Soft computing);

- Tin sinh hoc (Bioinformatics);

- Ngobn ngir hinh thtrc.

2.2. Hé thong mang:
- Quan tri, an toan va an ninh mang;
- Mang internet thé hé méi;
- Mang khong day;
- Phuong phap nang cao hi¢u nang mang;
- Giao dich di¢n tur trén mang (chit ky dién tu, xac thuc dién tu, ...);

2.3. Céc van dé co ban ciia cong nghé phin mém:
- Tuwong tac nguoi - may;
- Thiét ké va san xuat phan mém;
- Céc hé théng danh gia kiém tra chat lugng phan mém;
- Nghién ctru cong nghé str dung lai;
- Thiét ké phan mém ma ngudn ma;
- Thiét ké phan mém nhing;
- Céc hé théng nhung.

2.4. Cac hé thong thong tin:
- Ly thuyét vé co so dit liéu (quan hé, ddi tuong, phan tan);
- Thiét ké cac hé thong thong tin 16n;
- Thiét ké kho dit liéu (datawarehouse);
- Thiét ké dit liéu da phuong tién;
- Hién thuc 4o;
- Céc hé thong GIS;
- Nghién ctru cong nghé 3D.

2.5. Tri tu¢ nhan tao va phat hién tri thirc:
- Xt Iy ngon ngtlr ty nhién;
- Phuong phap nhan dang (nhan dang tiéng néi, chit, di tuong, ...);
-  Hoc may;
- H¢ chuyén gia;
- Hé tro giup quyét dinh;
- Céc phuong phap khai pha dir liéu (cAy quyét dinh, luat két hop, phan nhém
du ligu, ...);
- Phuong phap khai pha text va web (text-web mining);
- Phuong phap phat hién tri thirc tur dir li¢u;
- Hé théng thong minh nhan tao;
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Nghién ctru cong nghé ndi dung.

11 LINH VU'C CO HQC: gdm 4 huéng

3.1. Co hoc dinh huwdéng ung dung:

Co hoc khi cu bay ¢6 diéu khién;

Céc van dé co hoc trong phong chdng thién tai, bao vé khai thac hop 1y méi
truong sdng, bién va khi quyén;

Céc van dé co hoc trong mot s6 linh vuc cong ngh¢ cao.

3.2. Co hoc vit rin bién dang:

Céac van dé co hoc cua vat liéu composite va tinh todn céc két ciu béng vat
liéu composite; co hoc vat liéu nano va micro;

Co hoc cac mdi trudng cé tinh chat phirc tap, phi tuyén hoc chiu anh huéng
cua cac yéu t vat 1y, hoa hoc;

BPdong luc hoc két cu va ung dung trong chan doan ky thuat; tinh toan két
céu cong trinh tinh dén twong tac véi moi trudng;

Co hoc dit, da va méi truong roi;

Céc phuong phap tinh toan va mé phong s trong co hoc vat ran bién dang.

3.3. Co hoc chét 16ng va chat Kkhi:

Co hoc chét 1ong, chat khi khi quyén, séng, bién va méi trudng;

Co hoc chat long nhiéu thanh phén, nhiéu pha va trao d6i nhiét chét, co hoc
trong qua trinh chay, co hoc chat 10ng phi Newton;

Co hoc chat 10ng, chét khi trong nghién ciu, thiét ké tau thuy va khi cu bay;
Tuong tac chét 16ng-cong trinh;

Céac phuong phap mé phong sd, toan hoc va thuc nghiém trong co hoc chit
16ng, chat khi.

3.4. Co hoc hé nhiéu vat:

Dao dong phi tuyén tinh, dao dong ngau nhién;
Pong luc hoc phi tuyén va cac ing dung;
Chan doan k¥ thuat trong may moc, thiét bi;
M6 phéng va diéu khién céac hé dong luc;

Co hoc dién tir, dong luc hoc may va robot.

IV. LINH VUC VAT LY: gdm 5 hwéng

4.1. Vat 1y Iy thuyét va vét Iy tinh toan:

Ly thuyét truong luong tir va ly thuyét vé cac dang tuong tac clia cac hat so
cap;

Ly thuyét luong tir hé nhiéu hat va 1y thuyét chat rin, 1y thuyét cac vat hat va
linh kién c4u triic nano;



- Ly thuyét cac qua trinh tuong tac gitra birc xa dién tur va cac h¢ hat tich dién,
cht trong cac h¢ c6 cAu triic nano;

- Ly thuyét cau tao hat nhan va phan tng hat nhén;

- Ly thuyét laser va quang phi tuyén.

4.2. Vat Iy chat rian:
- Vat 1y cac vat li€u va linh kién ban dan, cha trong cac vat liéu ban dan ciu
tric nano;
- Vatly cac vat li¢u tu tinh, cha trong cac vat liéu tir tinh ¢é cAu tric nano;
- Vit ly céc vat li€u quang tur, chu trong cac vat li¢u c6 cAu triic nano.

4.3. Quang hoc va Quang pho :

- Vit ly laser, chu trong laser xung cyc nhanh ;

- Laser soi va laser cau ;
Laser ban dan va linh kién khuyéch dai quang bang ban dan;
Quang pho laser, huynh quang va tan xa Raman, huynh quang phan giai thoi
gian;
Quang tir hoc nano.
4.4. Vat 1y hat nhén:

- Céu trac hat nhan va phan tGng hat nhan trén 10 phan u’ng,

- Céu trac hat nhan va phan tng hat nhan trén may gia tdc;

- Nghién ctru vat ly hat nhan, hat so cap va tia vu tru.

4.5. Vat ly tin hoc:
- Céac phuong phap tinh toan, mé phong va mo hinh hoa cdu triic va cac qua
trinh bién doi cta cac hé lugng tir, cht trong cac hé¢ co cAu triic nano;
- Phan mém ty dong hoa thi nghi¢ém vat 1y, phﬁn mém céc linh kién va thiét bj
vat ly;
- Co s vat 1y cho su phat trién cong nghé thong tin (thong tin lugng tir, tinh
toan luong tir va may tinh luong t).

V. LINH VU'C HOA HQC: gom 6 hwéng

5.1. Hoa hoc hiru co:
- Téng hop diéu ché biét duoc, cac hop chit hiru co ¢ hoat tinh sinh hoc, ¢o
kha nang rc ché an mon kim loai c6 gia tri cao;
- Co ché phan tng tong hop hitu co bang con dudng hoa hoc va dién hoa;
- Téach, chiét va nghién cuu clu trac cac hop chit c6 hoat tinh sinh hoc c6
nguén géc tor dong, thuc vat va cay thube Viét Nam;
- Tach chiét va cong nghé nano cac hop chat mau thyc pham thién nhién.
5.2. Hoa hoc cao phan ti:
- Phan tng téng hop va chuyén hoa polyme hitu co;
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Téng hop céac chét 6n dinh, chdng 130 hod, ting twong hop;
Quan hé gitta ciu trac va tinh chat cta cac polyme;

Céc polyme ngudn gdc tu nhién, polyme tu phan huy sinh hoc;
Téng hop ciu triic va tinh chét vat liéu polyme cau tric nano.

5.3. Hoa hoc vo co:

Téng hop cac phirc chat hdn hop méi ¢6 tng dung trong cac linh vuc khoa
hoc;

Téng hop va nghién ctru tinh cht cia cac oxit phirc hop, oxit kim loai kich
thudc nano;

Tong hop cac vat lidu quy hiém, phong xa, vat liéu tir siéu din, siéu mong,
siéu nhe, siéu bén kich thudc nano;

Anh huodng cta ciu trac pha dén d6 bén hoa cua vat liéu va cua 16p phu dén
qua trinh an mon.

5.4. Hoa hoc phan tich:

Céu triic cac hop chat va vat liéu quy, vat liéu nano bang phuong phap hoa 1y
va vat ly hién dai;

Phan tich ham luong siéu nho (dang vét) cac chat bang phuong phap phan
tich hién dai;

Céc loai phirc mdi dung dé tang d6 nhay, d¢ chinh x&c va do chon loc trong
hoa hoc phan tich;

Quy trinh phan tich tr dong, sensor va thiét bi do phan tich dién hoa.

5.5. Hap phu va xiic téc:

Tong hop va nghién ciru cac chét xtc tac mdi co hoat tinh cao cho tong hop
hitu co, cong nghiép dau khi, xir Iy va bao vé mdi trudng va tao ngudn ning
lugong moi;

Tinh chét, co ché cac hién tuong hép phu bé mit, co ché phan tng xuc tac di
thé;

Chuyén hoa cau tric va cac loai khoang sét Viét Nam thanh Zeolit c6 kha
nang hap phu xiic tac tét;

Téng hop, tinh chit vat liéu hip phu va xuc tac nano.

5.6. Héa 1y thuyét va hoa lIy:

Hoa4 tin hoc, tin hoc va diéu khién ty dong cac qua trinh phan Ung;
Hoa lugng tir va thiét ké phan tir;

Mo phong cac qué trinh hoa hoc, mé hinh téi wu cac qué trinh ho hoc;
Pong luc hoc, ddng hoc va co ché phan tng trong hoa hoc;

Pbdng hoc dién hod va co ché phan tng dién ho4;

Nghién ctru vat liéu va cong nghé nano bang con dudng dién hoa.



VI. LINH VU'C KHOA HQC SU SONG: gom 9 huéng

6.1. Sinh hoc té bao, sinh hoc phat trién va di truyén hoc:
- Sinh hoc té bao;
- Sinh hoc phat trién;
- Di truyén hoc.

6.2. Hoa4 sinh, 1y sinh, sinh hoc phéan tir, mién dich hoc:
- Hoa sinh;
- Ly sinh;
- Sinh hoc phén tt;
- Mién dich hoc.

6.3. Giai phiu va sinh ly nguoi:
- MO0 hoc va giai phau nguoi;
- Sinh Iy nguoi.
6.4. Thue vt hoc, trong trot va bio vé thue vat:
- Thuc vat hoc;
- Tr(‘A)ng trot va bao vé thuc vat.

6.5. Visinh vat hoc:
- Vi khuan;
- Tao;
- Nam.
6.6. Pong vat hoc, chan nuéi-tha y, thuy san:
- bBdng vat hoc;
- Chan nudi-thu y;
- Thuy san.
6.7. Sinh thai hoc va bio ton, phat trién tai nguyén sinh hoc rirng va bién:
- Sinh thai hoc va bao ton;
- Phat trién tai nguyén sinh hoc ring va bién.
6.8. Y sinh hoc, dwoe liéu va y hoc c6 truyén:
- Y sinh hoc;
- Duogc li¢u va y hoc co6 truyén;
6.9. Cong ngh¢ sinh hoc nano:

- Vatli¢u sinh y hoc cAu tric nano;
- Chip sinh hgc.

VIL LINH VU'C CAC KHOA HQC VE TRAI DAT: gom 5 hwéng

7.1. Dia dong luc va sinh khoang Viét Nam:
- Kién tao va sinh khoang Viét Nam;
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- Khoang vat hoc, dia hoa hoc va khoang san noi sinh;
- Thach luan cac thanh tao magma va bién chat.

7.2. Co sinh-dia ting va tién hoa bon trim tich:
- Co sinh, dia téng va co dia 1y cua cac bon trAm tich Phanerozoi;
- Tién hod cac bon tram tich Kainozoi trong mdi twong quan véi dia dong luc
lanh tho;
- Tram tich luan va khoang san ngoai sinh.

7.3. Vat Iy dia ciu, dia vat Iy, khi twong, thuy viin:
- Céc trudng vat Iy dia quyén va khi quyén trén dat lién va trén bién;
- Céc cong nghé hién dai trong vat 1y dia cau, dia vat Iy;
- Nghién ctru quy luat, co ché bién d6i khi twong thuy van va tic dong cua
chung dén cac hoat dong kinh té méi trudng ¢ Viét Nam.
7.4. Piéu kién dia Iy lanh thé Viét Nam:
- Ly thuyét va phuong phap luan cho viéc danh gia tong hop diéu kién dia ly
va tai nguyén phuc vu t6 chirc lanh tho;
- Pic trung nhiét di cac thanh phan cua quyén dia 1y va tac dong tuong hd
cua ching.
7.5. Nghién ctru tai bién thién nhién va méi trudong Viét Nam:
- Phuong phap du bao tai bién thién nhién va bién dong moéi trudng;
- Quy luat hinh thanh va phat trién cac dang tai bién thién nhién chu yéu;
- Phuong phap quy hoach, céi tao moi truong.

TM. HOI PONG QUAN LY QUY
CHU TICH

(da ky)

Lé Dinh Tién



